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ßlectricität. SBirb nun erfl K ' aufgelegt, fo nimmt Z ' il;m fogieid; poflttot 
(Slectricität, unb lägt nidjt eljer einen 9lui)e|ìanb ber electrifdjen SRaterieit 
eintreten, bi8 ba8 feinen gehörigen SBorjug an pofitiüer (Slectricität $at, 
baé $eigt, wie wir »ermüden bütfen, ba Die Leitung burd) bie unteren <Scf?idjteix 
immerfort flatt ftnbet, ni$t efyer bi« K ' um 2 ©tabe negati» ijì. Unfre 93er« 
ntutljung nimmt nämlid) an, bné ©leid)gewic$t finte flatt, wenn R ' = — 2, 
Z ' = — 1, K = — 1, Z = 0 ift, ober wenn bie 2abung8bifferenj bet fld; be» 
tüljrenben (Slectromotoren ityrer eigentümlichen Statut gemäg.ifl. Schliefen wir 
nad) eben beul ¿ßtiitcip «eiter für ben Qlufbnu ton »iet ©d)id;ten (Fig. 35), fo 
inug für Z = 0, K = — 1, Z' = — 1, K ' = — 2, Z " = — 2, K " = — 3, 
Z'" = — 3, K ' " = — 4 feijn, weil ber feuchte Seiter ¿wifdjen K , Z', jwifäjen 
K ' , Z", jtuifdjen K" , Z ' " bie @leid?l;eit »ermittelt. 

3)iefe ©djtüjfe waten fytypotfyetifd), — fo ntug eg erfolgen, wenn ber 2el)rfa{j 
richtig ifl, bag in jebem galle bie f!d; berüljrenben IDietaUe, 3<nf unb Änpfer, 
bie beflimmte 5)ifferenj forbern, — ober tiefe fyyyotfyetifdjen ©djlüffe betätigte 
nun-33olta bur$ Prüfung jeber einjelnen ©ctyicfjtung am Gonbenfatot auf 
bai »oüfomntenfle, unb in iljrer ©eflätigung lag bie (Sntbedung ber »oltaifdjen 
©àule. SUolta übetfalj fefct, ba§ eine ©d;id;tung »on $unbertißlattenpaaren 
tle SOBirfung auf baé -öunbertfadje »erflätfen ntüffe, unb e8 lägt flcfy »oU= 
fornmen einfe^en, bag, wä r̂enb baé ©rflauneit aller SP^fifer bie (Sntbetfung 
ber Säule als bie unerwartetfie unb itberrafdjenbfle feierte, SSolta mit »oller 
SBa^eit fagen tonnte, bie SBirfuitgen ber ©äule hätten feinen Erwartungen 
©enüge getljan, aber iljn nidjt überrafdjt, ba bie Steide von dntbetfungen, 
auf weldje bie dntbetfung ber©äule fiel; grünbete, tym fdjon im 33orau8 ben 
Crfolg verbürgte. 

J l d j t i t n b f ( d ) 3 i 0 | l e l U o r l c f u n g . 

33oItaif<f>e ®äule. 

Die electriföe ober »oltaifdje ©äule, beren @ntbe«fung tdj> ©i» neuli$ 
©d)ritt für ©d;rltt ju »erfolgen »eranlagt tyabe, befielt, wie ©ie aug beut 
Stangen überfein $aben, in einer wieber^oltett ©djidjtung bet btei Äör^er, 
auS benen wir bie erften ©ĉ ic&ten tyetöorge^en liegen, ßwei SBetafle, unb 
jwat fotdje, bie bei ber Serütyruitg redjt bebeutenbe von ßlectricität 
geben ober bie in ber Steide ber ßlectrouiotoren weit »on einanber entfernt 
ftnb, unb als britter Äörpet eine naffe Xudj» ober $a$pfc$elbe werten in 
immer gleicher JOtbnuttg auf einanber gelegt, unb bie SHenge tiefet platten» 
paar« beflimmt ben @rab bet entfle^enben ©lectricität. Obgleich aber jeber 
feuchte Seilet bie ©teile beS britten -RöryerS einnehmen fann, fo iß bo$ teineä 
28affer weniger gut, «18 ein mit ©Suren ober ©aljen gefäwängerteS SDaffer, 
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gefdjicft, bfeienigen ffilrfungen tyeworjubringeit, welche am meiflen bie Stuf« 
merffamfeit ber 5J3^(lftr erregten, nämli$ bie ftarfen förverlicf;en (Smpfinbungeit, 
bie uian (ei bei Schließung sielfdjidjtiger Säulen wahrnimmt, bie rtjemifc^en 
(Srföeinungen u, f. w. Sßol ta glaubte tiefe öoflfontmnere Söirfung einjig ber 
6efferen fieitung, weMje bie Säuren unb Salje gewähren, jufc&reiben ju müffen, 
unb wenn aucfy nidjt ganj allein in if)r bie Urfndje ber ftärfern Söitfung liegt, 
fo trägt fle bot!) mit bqu Sei", unb wir wollen für jefct un8 mit biefer 2lu8* 
fünft Beliebigen.1 

(ü lcctc i föe Spannung tu ber ungcfdjlofFenett S äu l e . 

Sobalb bie Säule befannt würbe (am (Snbe be8 3atyre« 1799), befrtjäftigten 
jlcty bie iltybfifcr mit allen ben (Sigenfcfiaften, woburd) fle fldj aufyeidjnet; id) werbe 
aber guerft (ei benjenigen Untermietungen verweilen, bie mit ber (Sntbecfung 
im nädjflen 3ufanini«»D«n8t flehen > nämlid) bei benen, weldje bie electro« 
fcofcifdjeit (Sigenfc^aften betreffen. 93oIta fcatte biefe wätyrenb beö ganjen 
SortgangeS feiner Unterfudjung beobachtet, aber für bie übrigen Qiaturforfcfyer 
war e8 eine neue ^Beobachtung, baß wirflicf; ber ßinfpol. ber Säule, ba3{enige 
Gnbe nämlich, gegen welches ju man in ber Orbnung .Rupfer, 3 'nf / feud)ter 
Seiter fortfcf;reitft, pojttioe (Slectricität, ber Jtupferpol negatiöe (Slectricität 
batbot. QU war ben SJtygflfern eilte neue ^Beobachtung, baß biefe (Slectricität 
am Gonbenfator »erftärft eben bie CSrfdjeinungen, wie bie gewöhnliche Slectricität, 
barbot, baß man electrifcf)e Staffen — wenn gleich febr fchwad) — burdj fle 
laben,2 bie Cid;tenbergifcf>en Figuren burcf) fle barflellen fonnte u. f. w. 

SBenn man bie Säule auf einer ifolirenben Unterlage auffleflte, fo tonnte 
man entweber bie (Slectricität am obern (Snbe auf ihren »ollen ©rab fteigen 
taffen, wenn man bem untern (Snbe eine Qlbleitung gab, ober bie @lectricitat 
beS obern (Snbefl auf bie <§älfte hfrabfefceit, wenn man bie 3foIirung beä un» 
teren (Snbeö ^erjteflte. 3n biefer unge f^ I o f fenen «Säule nämlirf), wo feine 
Seitung außer ber Säule felbft bie beiben ißole in Serbinbung fefct, tritt ber 
Stutyeftanb ber electrif^en ©iaterien bann ein, wenn Jebe3'nfplatte ihren ge» 
porigen ©orjug an pofttiuer (Slectricität hat, unb baß biefeö, wenn Äupfet 
unten, 3 'n f barauf liegt unb bann ber feuchte Seiter ba8 ¡¡weite Sßlattenpaar 
trennt, fo geflieht, baß bie erfte 3fnfytotte e inen beftimmten ©rab, fcie 
ßinfplatte ber jweiten Schichtung jwe i ©rabe pofitiser (Slectricität erlangt, 
habe ich für ben Sal i , baß unten eine 'Ableitung ftatt finbet, fd)on früher 
angegeben. ¿Berührt man aber oben unb unten ableitenb bie (Säule unb über* 
läßt fle ifolirt flehenb nun wieber fld) felbft, fo finbet man »on ber ©litte 
au8 bie fcojlttoe Sabung befio ftärfer, je ^ö^er man hinaufgeht, bie negotii)« 

> Eft flärfire 3Blrfuni) roirt, wie n>ir jept »iffen, ftAuptfa'dtfid) aud> turd) bie rfjemifcfje Gin» 
tvlttung befl fejitftKu Siflterä auf pofttitit ber Griten OTciallt fcptinat 9tm intenfivllcit wirft" 
coiicenlrtrfe ©arpeurfaute. (5Df.) 

* OTenn ter UuäiU Seiler gut leitet, fo genügt eine augriiHicflidje 2Vrüi>ru»<] jiroifdjen 6en 
i>elen itt ni<f»t ifüllrten @«'ule unt Ker Innern deiejun-) einer 3l>tfcfjt ter Soiterie, um bie, legiere 
fcdllflanbta ¡u taten. (SR.) 
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btflö f tär fer , je tiefer matt hinabgeht, fo baf? bie «Säule aus $unbert p la t t en « 
paaren nun S^utl in ber W i t t e , + 50 am 3 'n f rnbe (rceldjeä a B ba8 
obere annahm), — 50 am Äupferenbe j e ig t , f iatt ba§ f l e , unten mit Ableitung 
öetfeben, oben + 100" angab. S e g t man irgenb eine SNittelfdjidjt mit ber 
(Srbe in SSerbinbung unb läj j t beibe ©nben i fu l i r t , fo je igt JebeS <§nbe ben 
(Stab öon (Slectricität, ber feiner ©d)i<í)tenjal>l entfprld;t. SBar j . 18. in ber 
S ä u l e aus 100 ißlattenpaaren, reo Ä u p f e t unten, ß in f oben i f t , bie 70f le 
®(bitf|t v>on unten l)etauf abgeleitet, fo mußte oben bie + E 30 © rab unb 
unten bie — E 70 © r a b J&abeit, wenn reit mit beut Stauten eilte« ©tabeS 
immer bie fe l j t fdjrcad;« ßleetricität bejeUbnen, bie fld) fdjon bei ber au8 
e i n e m SPlattenpaare beflebenben Äette ¿eigt. 3Mefe Siegel finbet f ld ) , fo reeit 
bie geringe S t ä r f e ber (Slectricität eine genaue 5lbmeffuttg erlaubt, ttodfommen 
beflätigt. 

S i e t r o c f e i t c S ä u l e . 

Stüter tjabe tef) immer ben Seiter ber jreeiten Qlrt alé einen feuchten 
Setter erroSbnt, aber reenn eä blof» auf ^Beobachtung ber electrofcopifctyen ß r * 
fdjeinuitgen an fommt , fo laffen f idj aud) !ßapierfdjid;ten anwenben, bie reit 
trotfen nennen, reenn fle glcicfy bieg nid;t im Pollfontmenflen S i n n e fe&n 
biirfen. ® i e große SBeränberlid)feit, reeller bie fernsten Säu l en unterwor fen 
f lnb, ließ rounfdjen, baß man eine Qlnorbnung trotfener Säu l en ftnben möge, 
unb S R a r e d j a i t r , 9 9 e i ; r e n 8 unb i lnbre !;atten fdjon bie SWöglic^feit f o l g e t 
S ä u l m gejeigt , alé 3 a n i b o t t t eine fefyr paffenbe Wnorbnung angab , bie 
unter bem ta rnen B o m b o n i ' S S ä u l e in allgemeinen ©ebraud; gefomntfn i f l . 

5)iefe trotine Säu l e bef ielt auS eben f o l g en Sd; id}tungen t o n unädjtem 
© o l b « unb S i lberpapier , reie torb in bie SKetalle unb ber feudjte Seiter fle 
barboten. £>ie Sftetallfeiten biefer Rap iere , beten ÜJictaQ meijienS Ä u p f e r bei 
beut einen, 3 i n f bent anbern i f l , reerbeit in 93erül)ruiig g eb rau t , baS an » 
fdjeinenb trotfene Rapier »er t t i t t bie S te l l e beS feudjten SeitetS, unb reenn 
man alfo biefe 2)oppelfd;id)ten, bereit jebe ttämlid) fc^on auS uuäd;tem © o l b » 
unb Si lberpapier bef ie l t , fo auf einanber l eg t , bafj immer biefelbe Jßapierforte 
ju untetfl f o m m t , fo fyat man eine ridjtig georbnete S ä u l e , in reeldjer baS 
Äupfer be8 ©olbpapieré mit b em 'S in f fceS Si lberpapiers in metaHifdjet 23e<= 
rübrung i f l , bann aber bie ißapierntaffe beS Si lberpapier^ unb bie batan an» 
litgenbe iPopiermaffe beS ©olbpapierS bie S te l l e beS SeiterS ber jreeiten Qlrt 
einnehmen. Dami t bie 9Ketallfläd;en flcty innig berühren, reerben bie SJkpiere, 
nacfybem fle ridjtig. georbnet f lnb, mit Seibenfäben T' ft jufantmengebunben. 
Diefe Säu l en , benen ß a m b o n i burd) einen Ueberjug » o n fdjroefclfautem 
3 ¡ n f an ber einen unb ©r'aunftein (SManganpr&b) an- ber anberit Se i t e nod) 
me^r Ä ra f t gab , bie man aber gereöbnlidj bloß aus jenen papieren bllbet, 
laffen jld? nltn leirtjt ju mehreren taufenb $lattenpaareit aufbauen, 1 unb f l e 
jeigeit bann bie SBitfungen beS Slnjie^enS unb •»•MbflojlenS tioOfontmen beutlit^. 

• SB cd) (lein in Slfttnbura ton(lruitte «tnen tUpporat t i e f « Sri <we$t ten awßttn (c 
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©teilt ntflit gwei foMje Säulen AB, CD (XIII.Fig. 36) neBen einanber, iinb 
¿war fo angeorbitet, baß in Aß ba3 ©olb^a^ier mit feiner SlietaUfeite auf ber 
üWetallfeite beS SiI6erHa}>ier§ liegt, in CD bagegen bie umgeie^rte Orbnung 
ftatt finbet, fo ift tei A ba§ negatiöe, Bei C ba§ ¡pofitiie (Silbe ber ©aule. 
2Benn bie Äugeln E, F mit ben oBern Schichten ber Säulen in guter Seitungä* 
tietBinbung flehen, fo geigen fle biefe Beiben (5'Iectricitäten, unb man pflegt 
ÜWtfcfjett ihnen baä nur wenig o6erl;alB fetneä Sd;wervunfte3 Bei H unterflüfete 
$enbet Gl aufjufleUen, beffen oBerer 31;eil eine 2Ketallfugel, bie Stange IG 
bagegen ©las ift; Bringt man nun ba§ Mietali I mit E iit SSernhrung, fo wirb 
e§ negatiti uttb von E aBgeftoßen, jugieief; aBer öoit F angejogen, unb baä 
Sßenbel fe^t ftcf; baher, wechfeléweife bie oBern Siole ber Säulen auSlabenb, 
in eine ofcillirenbe Sewegung. Die «Jortbaucr biefer Bewegung Beruht barauf, 
baß in Beiben (Snb^unften burci; bie electromotorifci;e ÖSirfung aller Schieten 
fogteief;, ober wenigftené in einem furjen Seittieriaufe, biejenige (Slectricität 
wieber hervortritt, bie jebem 5ßole ber Säule jufonimt. Damit biefe @rneue» 
rung ber äBirfung fd)nefl genug eintrete, «tufi man bie platten giemlici; groß 
(3 in* 2)urcf;nieffer ober barü6er) neunten, unb barnit bie SBirfung üBer» 
haupt ftarf genug fet}, muß tnan mehrere taufenb ^tatten^aare anwenben. 
9Jiit 8000 $Iattenvaaren hat man bem Sßenbel .Straft genug gegeBen, unt ein 
Ieic§te8 tthrwerf ju trei6en, baS, fo lange nicht 5lenberungen in ber Säule 
vorgehen (intern etica buret; git fetele geucf;tigfeit bie SDietaUc il;ren ©laitj 
verlieren ober burci; allju ftarfoe Wuétrocfnen bie Seitung gu fattaci) wirb), 
feinen ©ang ¿¡einlief; gleichmaßig fortfei^t. 

2Benn man jeneg i^enbel wegnimmt unb Bei E jirei ©olbBlättchen auf» 
hangt, fo flößen biefe einanber a6, unb bie Prüfung mit angenähertem ©lafe 
ober Siegellacf geigt, oB E bie Jpofitite ober negatiöe (Slectricität haBe. ©ringt 
man an E ober F eine ifolirte 3ÄetaUfa;eiBe, fo fami man mit biefer bie 
©fectricität auf ein auch entfernter jiel;enbe§ (Slectrometer üBertragen. Stellt 
man ben Äno^f einer 9Serftärfungäflafcl;e nahe an bie Bei E aufgehängten 
©olbBlättchen, fo jteljt man, wie tiefe fict) an bem Änofife auSlaben unb baBei 
genau bie ©efe^c ber gewöhnlichen (Slectricität Befolgen. Steht nämlich bie 
3'tafche ifolirt, fo hören bie ©olbBlättchen Balb auf, burd; ihr juerft immer 
erneuertes Annähern bie Rabling fDvt^nfe|cit ; Berührt man aBer bann bic 
äußere Belegung ber Slafcl;e unb gieht baburch bie innen entflanbene Sabung 
gegen bie innere D6etfläche beé ©lafeé, fo fefcen bie ©olbBlättchen il;r S»5 

führen electrifcher SWaterie fort, unb erfi nach langer wnn iiämltd; bie 
glafche gang gelaben ift, hört, wofern unterbeß ber äußern SSefegung 9lBleitung 
gegeBen würbe, bie Sortierung ber Labung auf. iDiefe Sabung ift nun aller« 
bingS immer noci; forcaci; ) aBer Bei einer Säule tion 2000 ipiattenpaareit unb 
einer Staffe öon 2 Ouabratfuß Belegung ift fte boti; hinretchenb, um, wenn 
man bie Singer, ehe man bie äußere ^Belegung unb ben Äno^f ber 5lafd)e 

a u s g e f ü h r t e n ) <m$ j w e i © ä u i e n , b e t e n jebe <ui£ 10000 © c l j e i k i i © o l i i : m i b © U k v p n y i e t i 6 

a u f l l v n t i o H ß b c t f l a d j e 6 e f l « t i i . ( S R . ) 
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berührt, flfltï mit faljigem ÎBafîer Befcud&tct Çat, bei ber 2luêlabuttg mit fo 
(meßten Singern eine merflidje (Srnpftiibung, einen fd;roa<hen Stalag, ju geben. 
SDÎeÇr îann man nadj ber immer nod; feÇjr geringen @rô§e ber eïectrofcopifdjen 
6rf<heinungen nidjt erwarten. 

2)ie soflfommene Sabung ber trocfenen Saule jleUt fldj nid;t, wie bei bett 
feudjten Säulen, in einem Çlugenblicie her, fonbern bie 3f>t, weldje baju et» 
forbert rcirb, ift befto grôfjer, je {(einer bie SJapierfcheiben ffnb. S o n n e n » 
berger bebiente fld) jur Sabung einer electrtfdjen îÇIaftï;e »on 59 Duabratjoll 
©elegung einer Säule son 4000 Soppelplatteu, bie nur 8 ¿Ouabratlinien grof 
icaren, unb bercirfte bie Sabung erfl in 170 Minuten; bagegen brauten 2000 
35oppelplatten »on 432 Duabratlinien biefe Sabung in 7 Minuten ju Staube 
unb 4000 $oppelplatten würben baher nur 3v2 Minuten gebraust ^aben-, 
bie 54mal fo grofen Rapiere bercirften alfo bie Sabung in einer 3eit, bie 
nur *As ber ßeit betrug, bereu bie Heineren beburften, unb man irrt nidjt 
fehr, wenn man bie 3eit umgefehrt proportional ber i|3lattengrô§e unb platten» 
¡jahl fefct. ®er ®runb biefer ungleich fdjnellen Sabung ift aud) giemlid) ein» 
leudjtenb. 3Me Sangfainfeit ber Sabung beruht auf mangelhafter Seitung, unb 
e8 finben fid; gercifj in ber grojjplattigen Säule nacfj 93erhältnifj ii>reâ Duer» 
fd)nitteô mehr gut leitenbe fünfte, alfo erfolgt ^ier fdineflere Sabung. 

Dafj bie Çier flatt fînbenbe SBirfung bem SBefentlichen nad) biefelbe feç, 
rcie bei ben feuchten Säulen, läfjt ftcf> gar nicht bejrceifeln, inbejj hfl^en 
3 a m b o n i , S9ohnenberge r u. 51. audj burd; beflimmte SUerfudje nadjge* 
wiefen, bafj eine mit naffen Seitern aufgebaute Säule beim allinäligen Qluê» 
trocfpen jroar aufhört, djemifche 3Sirfungen ju jeigen unb auf baS ©efûhl ¿u 
rcirfen, aber fortfährt, bie electrifdje Spannung ebenfo rcie früher, Jebod) 
mit langfamerer Erneuerung, ju jeigen, fo rcie eê bie trotfene Säule thut. 

£>a id; von ben djemifdjen unb phtyftologifd;eti SBirfungen ber feuchten 
Säule no(h ui^tS gefagt h<rf>e, fo fönnte id; biefe SBirfungen aud; h ' « un* 
errcähnt lajfeir, inbejj un(l id) bort) Fur^ beinerfen, bafj fehr öielfdjidjtige unb 
gropplattige trocfene Säulen allerbingS auch chemifch rcirfrn, bafj fie ba, rco 
baS $enbel an bie Äugeln E F (Fig. 36) aufträgt, einen im Sunfeln ficht» 
baren Sunfen geben, unb bafj biefe SMrfungen nur barum fehr fdjrcacÇ bleiben, 
rceil bie ©leetricität fld?. ju langfam erfegt unb ber electrifdje St rom in ber 
gefchlojfenen Säule nicht fdjnell genug thätig ift, um biefe SBirfungen auf« 
faUenber- ÇervorjuBringen. 

a3ohncnbcrgcr'ê (Slcctromctct. 

«§ier findet nun enblich audj baê hödjft empfinbliche <5lectrom»ttr fehle 
(Srflärung, beffen man fleh gern fogleich »om Anfange ber (Slectricitâtêlehre 
an bebient. 68 ift »on 33 eh rené ¿uerft angegeben, aber »on S o n n e n « 
berget in ber beqitemfien Öorm. bargeftetlt rcorben, unb befleht entrceber (rcie 
Fig. 37 jeigt) aus jwei troclenen electrifdjen Säulen A B , C D , beren ent» 
gegengefefete 5Poh unten einanber gegenüber liegen unbwifdjen benen ein leicht 
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beweglidjeS @olbblättc(;en t;erflil;ängt, ober (wie Fig. 38 geigt) aus einer 

electricen trotfnen (Säule A B , ion beren beiben SPolen Setter A C , B I ) 

hinaufgeführt ftnb, unt jur 'llnjiehuitg unb 5lbfioßung beS ©olbblatteS E F 

ju bienen. Sit beiben gallen t;ängt baä ©olbblatt, nad; ber ^ofittöen unb 

negativen Seite gleich ftarf angezogen, rul;ig, fo fange man ihm feine 6lec* 

tricitiit ertl;ei(t; i;at man if;m aber aucf; nur bie fdmnicijfte (Slectricität burcf; 

9Jiittf;eilung ober SSertheifung ¿ugeführt, fo bewegt e3 jtdj fcfjneíl gegen ben 

negativen $ o l , wenn biefe ßlectricität ^ofttio war, unb gegen ben :pofiti»en 

SJM, wenn fíe negatiö war. 93virtgt man auf ben Seiter G einen Gonbenfator 

an, fo bient biefeS (Slectrometer, nach ber Sabuug be§ ßonbenfator? unb beut 

Aufheben ber obern platte be§ Gonbenfatorä, um bie atlerfcf;wäd;flen ©rabe 

üoti (Slectricität fenntlich ¡¡u machen. 

© ringt man bie Seiter C , D (Fig. 38) eittattber ¡¡¡einlief; nahe, fo ¡ft e§ 

faum mögtief;, baé ©olbblatt jur Oiul;c 51t bringen, weil, bei ber geringften 
J2lbweic(;ung tioit ber 2>íitte, eé nací; bev nähern @eite, auef; ohne »on außen 

her electrijfrt 511 fet;u, angezogen wirb, bann aber bort eine Sabung erhält 

unb nacb ber anbern (Seite gejogen wirb, wo biefelbe Urfache ju einem neuen 

Uebergange nací; jener abermals eintritt. Qlucf; wenn bie ©ntfernung swiffljen 

C , D grog genug ifl, pflegt, wenn ba8 yinfcf;lagen an einer «Seite fxatt ge» 

funben tyat, gern noef; ein jweiteg an ber anbern ju erfolgen, baß aber ba§ 

erfie Qlnfcf;lageit bie ©ntfc&eibung giebt, ob bie bem @ofb))tattc ertheitte <5lec= 

tricität ^ofttiö ober itegatiö war, v>erftel;t ftcf; öoit feibft. 

SOcrfetjicfccttc Apparate/ u m feie iiolt<tifd)c93ctfiätfHng fectaScrü^rungös 

clcctvicität j u fccioirfetu 

habe bisher nur Uon beseitigen Schichtung ber i.ierfcf;iebeneit platten* 

}jaare, welche bie S o n n ber «Säuie giebt, gerebet; aber ba eS nur barauf aiu 

fömntt, bie jwei SUÍetaXIe abwechfeinb mit einem feuchten Seiter in gleichmäßiger 

Drbnuttg in SBirffamfeit ju bringen, fo flnb mehrere anbere 5lnorbnungen 

möglich. 93ei betn Aufbauen ber ©äule ift baS eine Unbequemlid;feit, baß, 

uorgüglirt; wenn man etwaS flärfer gefäuerteS unb gefallenes ©affer anwenbet, 

fcf;on währenb beS 9lufbauen3, ba3 bei größern (Säulen nicf;t fo fcf;nett ju 

ttotlenben ift, eine ftarfe ct;emifci;e SJirfung auf bie SDÍetalle eintritt, woburef; 

bie platten 33eränberungen erleiben, ferner baß bie immer etwag ungleichen 

ober Suchfchirt;ten feine genaue @leicf;heit gefiatten, baß ba§ UluStrocfnen bie 

bauernbe Süirffamfeit ber ©äule h'nbert u. f. w. (Schon 33 oft« gab bai;er 

unter beut Tanten Sed ;e r=21 ) )pa ra t eine Wnorbnung an, bie in golgenbeut 

befleht. 9)ían fietlt {XIV. Fig. 1) mehrere ©läfer A , B , C , D auf, in 

beren erfteS bie mit bem Seitungébral;te L »erfehene Äupfer^latte K gefegt 

wirb; il;r gegenüber jteht in bemfelben ®lafe bte 3¡"fyl<itte Z , welcf;e buref; 

einen angelötheten 3)íetaHbraf;t M mit ber ¿weiten Äupferpfatte K »erbunben 

ift; biefe ¿weite Jtu^fer^Iatte fleht in einem ¿weiten ©lafe unb f;at eine ¿weite 

3¡nfylatte gegenüber, unb fo gel;t (8 burcl; fo Meie ©läfer, als man will, 

Statt¡>c3, 3ínttirieí)t(. 52 
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fort. 3ßerben ttun alle ©läfer mit einer leitenben Ölüffigfeit gefüllt, fo tjt 
bie v>oltaifd;e .Rette fettig. 

Um bie (Srfdjeinungen bequem ju überfein, ncljnie id; an, t>a§ aud; am 
legten Ceitungäbraljte 1 eine Äinjferplatte k ftdj befinbe-, bann giett k an bie 
im ©lafe D flefyenbe 3i»fpfatte wegen ber metallifd;en ¿Berührung bie bem 
3tnf jiifommente $ofttiue Glectricität, bie id; als + 1 anfelje. (Sbenbiefe 
electrifdje Spannung wirb burd; bie ßlüffigfeit ber in eben beul ©lafe D 
jlê enben Äuvfervlfltte mitgeteilt, tiefe aber fann nid;t + 1 an (Slectricität 
&e[i|en, -otyiie tafj bie mit iljr in metallifd;er Sßerityrung fteljenbe, in C ein« 
getaud;te 3infp!attt -f- 2 an pofiticer (Slectricität bie Äupferplatte in 

C erhält burd) bie Ieitenbe Sliiffigfcit aud; + 2, unb fanii nnr bann eine 
(Jlectricität ton tiefer Spannung enthalten, wenn bie 3''iWo'te im ©lafe B 
+ 3 l)at; bafj ebenfo bie 3inf4>latte im ©lafe A + 4 (aben wirb, erhellt 
»on felbfl. Sffiäre bei K feine &Jer6iiibuiig mit ber (Srbe, fo würbe baä ©e= 
fey Der ajerfiärfung-baffelbe bleiben, nur würbe bann am einen ©nbe negatioe, 
am anbem (Sitbe pojltive (Spannung (ervortreten. 

©anj biefer Wnorbnung ätynlid) ftnb bie 3ellen« unb XrogsWfcvarate, 
wo in einer (Heifye getrennter einzelner B'Uen bie l̂attenpaare aufgeteilt ftnD. 
Sie muffen au§ <§ol$, ^orceUan ober ©la8 fcon, bamit baä gefäuerte SSJaffev 
jeber einjeliten 3«Ue burd;auö nid;t in leitenber ä>erbinbung mit bem Sffiaffer 
einer anbern 3'Ht weil offenbar, trenn in ba3 SBajfer einer 3'Ue 
mehrere ipiattenvaare taudjlen, biefe alle nur einen unb benfelben ®rab elec* 
trifdjrr Sabung erhalten würben. Sei tiefen Ulwaraten aber fcat man, vor« 
jüglid? nad; Sd?weigger'3 unb QBollafton'8 Eingabe, eine wefentlic&e 33er* 
Beffemng angebracht, bie bei ben gefristeten, verticalen Säulen nicfyt ftatt 
finbet. <53 ifi ein foäter nod; nnljer ju unterfudjenber (SrfafyruitgSfag, bajj 
man mit SBortljeil beiben Seiten ber 3'nWatte Äupferplatten gegenüber fleUen 
fann unb bafj bie ißirfung baburd; ungefähr biefelbe wirb, wie bei hoppelt 
fo vielen iPlottenpaaren; wenn man taljer entweber in jebe 3*0* eine 3inf= 
platte Z unb eine biefelbe »on beiben Seiten umgebenbe Äupfervlatte K (XIV. 
Fig. 2) eintaud;t, oter aud) fupferne ©efäjje K , K ' fo, wie Fig. 3 geigt, 
neben einanber fleUt unb in jebeS ©efäf? eine 3infylatte taud;t, bann aber 
bie SSerbinbungen »on Z nad; K', ton Z' nad; Ii", von Z" nad) K" ' u. f. vo. 
ju Stanbe bringt, fo l)at mau einen Qlpparat, ber fid; uorjüglic^ gut ju 
5lnflellung ber aSetfudje eignet. 3n tiefen Xrogapparaten muß ba8 3'»E 
aufierljalb ber glüffigfeit mit beut «Stuyfer in inctaiüfcfyer SBerüljrung fe&n, tn 
bet glüffigfeit hingegen müjjen bie platten nur einanber gegenüber fielen, 
bamit bie electrifdjen Ströme burd; bie glüffigfeit Don ber einen platte jur 
anbern übergeben. iMud tiefem ©runbe richtet man bie f® 

bap fte an ber unmittelbaren Serü^rung gewintert rcerben; benn roenn (Fig. 2) 
Z nidjt bloß mit Ii', fonbern aud; mit K in inetaUifdjer SBerü̂ rung wäre, 
fo gälten K unb K' gleidje electrifd;e i'abung. 

3)a e3 uns je&t nur um einen oft lvicter^olten 9Bed;fel ber brei bie Äettr 
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bi lbenben K ö r p e r j u t l )un i j ï , fo übergehe ici) l ) i f r uod; biejenige 33erfc inbung 

t e r p l a t t e n i m $ r o g a ( . v p a r a t c , wo ol ïe f l o t t e n gleid) e inem e i n i g e n fel)r 

g r o ß e n i ß l a i t e n v a a r e a u g e w a n b t t c e r b c i i , w o s o n ici) bei beit S B ä r i n e e r f c h e i n u n g e n 

i it ber S d / ü e j j u n g t>er S â u ï e reben werbe, f e r n e r bie Ä a f t e n « , ÄaVfeltt*, S d ) ü f f e l = 

W ^ a r a t e u. f. w . 1 

© c f c f y l o f f c n c » o l t a t f d j c © â u i e . 

SBeIci;e « o n biefen üerfd)iebenen 5 l n o r b n u n g e n beê y i ^ p a r a t e â m a n m m 

aud) a n w e u b e , fo i f î ber 3 " f t « n b , f o w o h l i n ber t i u g c f d ) l o f f e u e n S ä u l e 

a l ê i n ber g e f d j l o f f e n e i t , i n a l l e n biefen Ç i v p a r a t e n ü b e r e i n f t i m m e n b ; beibe 

ß u f t ä n b e aber ftnb fefyr wefeni l id) i>erfd)ieben. WUe b i s h e r i g e n ^Betrachtungen 

betrafen n u r bie electrifdie S p a n n u n g , bie eIcctrofco^ifci)en (Srfdje i i tungen, 

weld)e bei ber ungefd)loffeneit u n b i f o t i ï t e n S ä u l e a n beibeit Spolen u m fo 

ft i i r fer entgegengefe^t h e r v o r t reten, je g r ö ß e r bie "¿Cn^atji ber $ l a t t e n p a a r e i f t ; 

aber biefe Jtenit je ithen ber e(ectrifcl;en S p a n n u n g i ;öreit fogteid) f a f l g â u j l i d ) 

a u f bei ber S c h l i e ß u n g ber Äette. b r i n g t m a n n ä m l i d ) at i beni 

ber S ä u l e einen 5) ieta l lbra l ) t a n u n b b r i n g t biefen m i t bem Ä u p f e r p o l e i it 

f o r t w ä h r e n b e S k r ü l m t n g , fo m u ß offenbar ( F i g . 4 ) bie i n Z a n g e h ä u f t e ^oft» 

tioe (S iectr ic i tät ftei) b n r c i ) Z M K nach K f o r t b e w e g e n , u n b ba i n beut W n g e n * 

b l i e f e , w o baburci) bie unterfte Ä u p f e r v l a t t e i n bett Ö t u ü j u f t a n b w f e t j t w i r b , 

bie näci)fte S i ' i f p l a t t e wieber ifyren ä i o q u g a n poftt iuer (S iectr ic i tät f o r b e r t , 

fo gel;t ber *>ofitio = electr ifd;e S t r o m nicl)t a l l e i n b o n Z burd) M nad) K , 

f o n b e r n aud) i^ou K burcl; bie S ä u l e naci) Z , fo baß eilt u n a u f h ö r l i c h e r Stxtiê* 

l a u f f latt ftnbet, u n b ebenfo ntadjt bie n e g a t i v » e l e c t r i f d j e SOkterie i h r e n 

Â r e i ê l a u f i n entgegengefejjter 9 i i d ) t u n g i n ber gefd)loffenen S ä u l e . 3)er 

Seiter Z M K l ;c i j j t ber @ d ) l i e j j u n g § b r a l ; t , ber f d ) l i e ß e i t b e S e i t e r . S B i r b 

biefer bie (Snben ber S a u l e üerbinbenbe i îe iter n id)t a i S metaUifcber Le i ter 

ol;ne U n t e r b r e d ) u n g f o r t g e f ü h r t , f o n b e r n ber menfd)l ici je K ö r p e r a l ë i H j e i l 

biefeê Seiterê i n bie gefd)loffeite Äette g e b r a d j t , fo beobad;ten w i r a n ber ge* 

fd)loffenen S ä u l e bie ^Jjtyftologifdjen @ r f d ) e i n u n g e n , welche ber electrifd)e S t r o m 

a u f u n f e r n . K ö r p e r h e r v o r b r i n g t - , i n a d j t ein f l i i f f iger J i ö t p e r einen X l ) e i ( be§ 

Deiters Z M K a u ê , fo giebt biejj © e l e g e n h e i t 511 S3eobad)tung ber d)emifd)en 

^ B i r t l i n g e n ; l ä ß t m a n ben electr ifdjen S t r o m burd) fel;r b ü n n e ¡ D r ä h t e über» 

gel;en ober a u d ; burd) bie St i f t i i b c r f d ) l a g e n , fo e r h ä l t n t a u bie (Srfc()eiitungett 

ber ( S r h i g u n g , beê S l i e r b r e n n e n ê , ber g u n f e n . 2 

© e i a l l e n biefen <5rfd)c imutgen, weld)e bie gefd)loffene S ä u l e barbietet, 

f ö n n e u w i r bie ftrage a u f w e r f e n , wie fte « o n ber S l n j a h l ber $ I a t t e n p a a r e , 

wie fte »ott ber © r ö ß e ber p l a t t e n , w i e fte s o n ber ungletd jen S B i r f f a m f e i t 

beê feuchten Â ô r p e r ê i n ber S ä u l e , enblid) wie fte iwit ber ®efd)affenl;eit beê 

bie S d ) l i e ß u t i g bewirfenbeit SeiterS felbf i a b h ä n g e n . (Sigenti id) f'äme aud) norf; 

1 ®ie umiciiie ©nutr fournit ie(jt nur norf) feiten in Mnwenbmtn. 
2 matit 3far«b«t)'ö iüorganne nennt mou bie ^»(e atë fcie SBe.)e, burd) weirtje bet elecnifctje 

©tvom ein = unb «»Stritt, e i e c t v i b c n , beti einen bie pofltivf, ben «nbern bie négative. (3JÎ-) 
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bie Srage Ijinju, mit flt von ber 2Bafyl btr Beiben wfdjiebenen SJietaflr 

abhängen, aber biefe üfccrge^e icf), ba bei gaitj gleitf)« (Simcitfung teS ftüffigen 

SeiterS bit SBirffamFeit roo^l genau beut Üftaafe ber electromotorifdjen $l)ätig« 

feit angetneffen fe^n lcilrbe; id) werbe bal)er aud) fa|t immer nur öon 3«nf 

unb Tupfer, als beit beiben in Mnttjenbung gebradjten «Metallen, reben, ba 

fd)ott auS bem Vorigen erhellt, bafj 3 inf unb ißlatitt ober gar 3 ' » f unb 

9J?anganori)b nod) tulrffatner, .Supfer unb ©Uber bagegen nur in febr fdnoa* 

cfyem ©rabe tritFfam fetytt würben unb folglid) fid) leidet auf bie SBirfung 

jeher ©äitle fd;lie§eit lögt, bie auS biefen Äörpent beftänbe. 1 

(Souftflutc Äctte i t . 

<&öd;ft bebeutenbr unb nncfytige Sor^üge beftgen bie in neuerer 3*it f» 9tuf* 

nal)me gefotnmenen fogenannten c o n f l a n t e n .S i t ten, bie ftcfy burd) baö®teirf;= 

bleiben iljrer SBirfung auSjeid;nen, rcäljreiib bei allen biSfoer üblid)en Separaten 

auS ©rünben, bie erft (Väter erflärt werben fönnen, bie ißirfung feljr fc^itetl 

abnimmt, dine conflante, b. D. lange 3?it in fafl ganj unwminberter ©tärfe 

fortbauernbe Süirfuiig wirb baburdt erreieijt, bap man auf fceibe SDietaHe flatt 

tiner ©lüffigfeit ¿reei fcerfcfyiebene gliiffigfeiten wirfett läfjt, weldje burd) eine 

yorö|e ©djeibewanb (ton ttyierifdjer ®lafe, Pergament, Rapier, «adrigen« 

f(f;laucf), unglaftrtent Xljon, 93iScuitporcellatt u. f. w.) getrennt jtnb, bie jwar 

i$re 3J2ifcf;ung, aber niebt ifyre ¿Berührung unb ben ® n r % a n g beS eltctrifd)en 

©tromS l)inbert. 9luf baS pofttice 3 in f läßt man, wie bisher, öerbünnte 

<5d)wefelffiurt wirfen, auf baS negatice ÜJZetatX aber, wenn eS .Rupfer ijl, 

gewöhnlich eine Qluflöfuitg toit Äupfettritriol. 2118 (Srfinber biefer conftanteit 

Äetten wirb © e c q u e r t l genannt, reeller einen Ijo^Ien Äupfercftlinber mit 

einer burd; concentrirte Äupferfeitriolauflöfung gefüllten S lafe, biefe aber mit 

einem l)ol;len 3'nfc^Unter umgab unb beibe in ein ©efäjj ton ©IaS ober 

SJorceHan taufte, baS uerbünnte «Scfywefelfäurc ober eine iJtuflöfung sott ß l n U 

toitriol ober Äodjfalj erhielt. ^flt n u n bie ® a t t i eli'fd;e 39at= 

terie gefunben, bie eigentlid) nur eine Umfeljrung ber toorigen, aber uttgleld) 

befannter geworben ift. >§ier befinbet fld; ber (ntajfi»e ober tyoljte) 3<nf5 

c^linber innerhalb, ber tyofyle Äupfercljlinber außerhalb. Jftad; ber jefct ge. 

wohnlichen Gonjlruction befielt jebeS (Slement (f. ben Berticalburd)fd;nitt X . 

Fig. 5 ) auS einem ctylinbrifcften ©eljäufe a »on Äuvfetbled) ober irgenb einem anbern 

faltbaren SWaterial, baß oben eine (Srweitcrung hat. 3 n biefeS ©ehflufe 

tin jteeiter ößllig geraber, ^o^Ier Gijlinber c uon Äupferblec^; in tiefen 

fommt «ieber ein sott Slafe ober ©prigeitfdilaud? btirtil Umbinben um bie 

•Öoljringe d, d gibilbeter poröfer Splinber, enblic^ itt biefen ber 

ber e , ber am beften ebenfalls ^o^l ift. 2>er porßfe (S^linber teirb mit ter= 

bünnter @d;wefelfäure ober Äodjfaljlöfung, ber (Raunt ¿reiferen c unb d aber mit 

ebneentrirter ÄupffrtitriolaufTöfmtg g e f ü l l t u m bie Untere ftetS gefättlgt ju 

erhalten, beflnbeit j!<f; in ber obertt ßneeiterung bon a Äupferuitriolcr^ftalle, 

• 3lnt »Irt» Wer, i»cnn ei auf 6er Cbcrfla'dK «ivaS «mala«mirt t[t. (3J?) 
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welche burcf; ben burci;löcf)erteit {Ring bb jurücfgef;alten werben. 3eber Jíu^feí* 
uní» jeber ßinfc^tinbev ifi mit einem angelöteten 3Drí$te terfeí;en, welcher 
oben ein DueifftlbernfivftfKi1 f trägt; mittelft biefer Sfiä f̂r̂ en wirb burd) ein= 
getaud)te,rrecí}twinfel¡g utttbogeue £>räbte baS ßtnf beS einen mit bent .Hu^fer 
beS folgenbeit ©lementS íerbuttben. 

© r o i.1 e fyat an bie (Stelle beS Äu^ferS Sßfatin gefegt, ba§ ftcí; in con» 
centrirter ©afyeterfäure befiitbet (f. X . Fig. 6, welrt)e ben ©urcíjfcjjttitt 
eineé ©lementS ion ber jefct beliebten gornt torftellt). 3n bem ©laSgefäjje a 
fíefyt ber B'nfct)linber b, in biefem baS :poröfe Sfyongefäj? c, in biefeui ber 
Patincfylinber d, bann folgt wieber ein ^oröfeä ®efäj? e, in welchem ber 
¡¡weite 3infc^linber f jiefyt. ^ter werben alfo betbe Seiten beS ipiatinctylinberS 
— wag iebocl) an fiel) unwefentlicl; ift — erregenb benu^t. 3"* SSerbinbuitg 
ber ©límente bienen bie mit Duecffilber gefüllten Sfiäpfdjen g; ruittelfi biefer 
üerbinbet ein £>ral;t ben äußern uub innern ßinfcijliiiber beffel6en ©lementS, 
ein anberer ben änderen ßinfc^Iinber biefeS mit bem Sßlotinc^Iinber beS fol= 
genben ©lementS. Sine folelje Batterie tijut fdjoit bei fel;r wenigen ©lententeit 
grofje SBirfung, nur fieljt ber t;ot;e Spreiä beS Platin® iljrer Verbreitung im 
SBege, ba bie bloß viatinirtm Sßorcellanctylinber Ujren büniten Spiatinüberjug 
fefyr balb öerlieren. Sitbefi fanit baö stat in burdj ÄoI;le ober ©ifen erfefct 
werben, »ort beiten erjiere bettt negativen ©übe ber ©^annungäreilje trocí; nät;cr 
flefyt, al§ Platin. . ¡Die ton 93nnfen angegebene 3inffofylenbatterie beftel)t 
nací; il;rer tteuefien unb beflen ©onflructioit (X . Fig. 7) in einem ß i nb 
ctylinberS, ber itt einem Olafe a fteíjt, felÉft aber ein ^oröfeS üfyongffäfj c 
umf l i eß t ; in biefem fW)t, ton concentrirter ©afyeterfäure umgeben, ein 
ntaffiter G^liitber d, ton einer JvoI;Ie, welche burcl; @lt'il;en einer SKifdjung 
ton fein ^ulterijtrtem auSgeglüt;tem ©ofe unb ebenfalls ^uiuerifirter, möglkl)fi 
baefenber <5teinfot;le erhalten wirb. 3)er 9taum jiuifdjen a urtb c enthält 
terbünnte ©ctywefelfäure. 2)ie Verbinbung beS Äo^lenctylinberS mit bent Sei* 
tungSbral;te e wirb bnrd) einen Jíu^ferring ober notlj beffer ein $piatinl;ütc§en 
Ijergeftellt, bie beS SeitungSbraDtS e mit bent com ßinfcijlinber beS rtäcfyften 
©lententS auffieigenben Srafyte f burcf) eine .Rlemnte g, bod; läfjt flrt> bie fo 
bequeme Verbinbung burd) Duecffilbernä^fdjen unb eingetauchte ¡Drät;te nucí; 
I;ier anbringen, ©ine Batterie ton 6 ©lementeit, beren Äofyleitc^littber 4 3o l l 
tyod) uttb 1 bis I1/?. 3oU bief flnb, bt'irfte für bie rneijien gälte ausreißen, 
ja für totere fdiott ein etnjigeS ©lenrent. (Sei ber ältefien ßonjiruetion biefer 
Batterie war gar fein poröfer (S^linber sjorljanben, fottbern in bem 3 i " f 5 

c^linber ftanb ein ausgepalter Äol;Iene^linber, in beffen mit @anb gefüllte 
@ru6e ©afyeterfäure gegoffen würbe.) — ©nblic^ fyat í poggenbor f f eine 
Äette aus ©ufjeifen unb 3¡ní cottflruirt, ton betten erftereS in Äalilnuge fiaitb. 

Srtir alle fpäter ju erwii^nenben tec^nifcfjen fönnen feine attbere 
als folcfye confiante Letten angewanbt werben. iDie im Vorigen bef^riebene 
concentrifcf)e Sorut ij l für bie tecfynifcije 5lttwenbung am bequemfien unb bil= 
ligjien; ben bamit terbunbenen JUac^tfyeil, bap bie wirfenbe Släc^e beS irtrterfieit 
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ßtjlinberä Heiner «18 bie be8 äufjern ifl, faiin man baburd; befeitigen, bap 
matt (cm inneren Gelinter einen fiernfßrmigen Ouerfd;nitt giebt. 

«P^yfiologtfdjc SSir f iu igcn. 

3)ie 5lnorbnung bet S3etrad?tungen, reelle jld; auf bie serfdjiebenen 
SBirfungen ber Säule bejietyen, Dat einige Sdjnjierigfeit, ba bie ¡¡Betrachtung 
ber einen Sffiirfung fo na&e mit ber 93etrad;tung ber anbern üerroanbt iji; 
id> tnujj Sie bafcer unt 93etjei§ung bitten, wenn icf; juioeilen eine 59emerfung 
ntncfye, bie erjt fpäter ifyre »olle (Srflärung finbet. 

3)ie pl»}fiologifcf)en SBirfungen traten e8, bie nad> ber (Sntbecfung ber 
»oltaifcfien Säule jtterfl ba8 (Srfiaunen ber !Jtyi)ftfer erregten, bn man bie 
früher beobadjteten feljr fd)Wad)en (Siitroirfungen auf bie Sinne $iet in un* 
erirartet fiatfem 9Raa§e geweigert faf). Scfyon früher, Salb nacf> ben erfien 
galüanifdjen QSerfudjen, tyatte SJtftta auf jnjei burd) Silber unb Binf »er® 
mittelft ber einfachen galttani|'d)en .Rette fyerwgefyettbe (Sinwirfungen auf bie 
SinneSorgane aufnterffam gemalt. Üttan nimmt nämltd> einen eigentfyüin» 
Ilcfjen ©efdjmacf auf ber 3unge roaljr, trenn man baS eine ®nbe eineä Silber* 
ßäbcienS an bie untere Seite ber Bunge unb ba8 eine 6nbe eineä Blufftäb* 
d;ettS an bie obere Seite ber Bunge bringt, bann aber bie beiben anbern 
(Snben ber SKetafle mit einanber in £8erftl;rung bringt; unb ebenfo läjjt ba8 
Qluge un8 bie ®Jivfiing beS electrifdjen Stromes gen>al)r werben, wenn man 
jene beiben aCietaüe mit beiben ^lugemvinfein in ©eriifyrung bringt, tnbem 
bann, wenn bie beiben anbern ©nben ber 5)?etalle fiel; berühren, »or bent 
gefd;Ioffenen Qluge eine fetyroadje Sicfyterfcfyeinmig torübergeljt. Statt blefer 
drfeieinungen bietet aber bie Säule nun viel ftärfere uub «uffaUenbere bar. 

33ertil)rt man mit behexten Sringern bie beiben iPole einer Säule, bie au8 
50 »ber rnefyr Spiattenpaaren befielt, fo empftnbet man im 'ilugenblitfe ber 
trfien Sd)lie§uttg ber Äette einen bei fleineit Säulen blo§ in ben b.erü r̂enben 
ßingern, bei gröjjetn Säulen aud) bis ju entferntem Steilen ber <§anb unb 
be8 9lrme8 fühlbaren Sdjmerj, ber audj rcäbrenb ber bauernben Sdjliejjung, 
wegen ber in jebent '¿tugenblicfe wedjfelttb mefyr ober rninber innigen ¡8e* 
tityruttg, fortbauert. ®ie (Sntpfinbiing ifl, wenn man aud) an beiben 5Polen 
auf gatij gleiche SEBeifc berührt, ungleid; an beiben ißolen, ititb man tyat blefe 
Ungleid)l;eit baburd) ju betreiben gefudjt, ba§ man fagte, bie <5mpjinbung< 
am negativen Äupferfcole fep fo, al§ ob ber ginger öon bet Seite ĉr ttart} 
allen SRidjtungen fdjneibenb burdjbntngeit werbe, am vojftiüen Binfyole f'9 
bagegen bie (Smpfinbung buntvfer, al8 ob ber Singer eingeengt fety. Sfl itter 
glaubt bei bauernber Sdjliegung ber Säule am negatiben ißole ba8 ©efüfyl 
ber Äälte, am vofltisen tyole ein ©efül;l »on Sffiärtne bemerft ju iiabeir, aber 
hierin flunnten'anbere -©eobad^er nidjt gauj ein, unb id) felbfl, obglei^ id) 
jene er(le S3efd;rei6ung ber (Fnivfinbung nidjt unpaft'enb ftnbe, âbe bod; in 
59ejie^ung auf SBärme unb Äälte feinen fo entf îebenen ©egenfaft fin» 
ben fönnen. b i t t e r fanb tyier überall genaue ©egeitfä^e, t^eilS in bfn 
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©inneéerfífieinungen, weldje beitoe ißolt 6« bem Schließen ber Jtette barbieten, 
tljeilS ¡n ten (Smfcfinbungen, bie an bemfelben !J3oIe beim ©djließen unb £)effnen 
ber Äette vorfomnten; fo ftreng fennllid; fcí;eineit mir tiefe ©cgenfáge nicht, 
obgleid; wohl aUerbingö ba8 riditig ift, baß beim Oejfneit bcr Äette burch bie 
fieben«thatigfeit ber Organe baS ©efühl elneS 3ttflanbeé íjemrtritt, ber jtd; 
alé bent fcurd) jenen unnatürlichen JReij erregten entgegengefefct ber (Sutyfin* 
bung barbietet. 9luf ber fliegt ber »out pofltiveit !$ole herfomutenbe 

¡Draht einen fauern, fted)enben ©efchntacf, ber vom negativen $ole ^erfcmmente 
ÍDraht einen alcalifcf)en-, ü&er ben Urfprung tiefes ©efehmaefg au8 ber an« 
fangenben 3erfe$ung ber Seud>tigfeiten auf ber Bunge geben bie djemifehen 
@rfd)einungen nocí) mel;r Sluffdjluß-, baß aber beim Oeffnen ber Jlette fleh bie 
entgegengefefcte ©efdjmacféempfinbung wahrnehmen lägt, ntufj gewiß au6 ber 
eben envalenten ©egenwirfung be8 Crganö erflärt werben. íDer Síichtblifc vor 
bem Muge ¿eigt ftcí; bei einer mäßigen íilnjahlSMatteitpaare fchon beutlich, wenn man 
jwei Von beiben iUolen auSgehenbe Seiter an beilegte ©teilen ber Schläfe bringt 

33on J&umbolbt, Wi t te r , ©ioft nnb ílnbre âben eine große Sföeitge 
hierher gehöriger 5Jerfuche angeheilt, bie id; nid)t weiter anführe, ba für bie 
©efefce ber electricen (Svfd;einungen felfcfl »venig belehrenbe Sofgerungen bar« 
auí hervorgehen. SDÍerfwürbig fdjeint mir ittbeß berSeweié, ben SWarianini 
für ben Safc, baß bie B'irf'mg ber 8rofd;fd;enfel beim ffiieberöffneit ber dtette 
nicht von einem Burürfflrömen ber Glectricität herrührt, aufgehellt hat. 2111er« 
Dingé nämlid; ¡$eigt ber grofd)fd)enfel auch beim Oejftten ber ¿fette eine 3u(fiiitg, 
unb biefeá glaubte man burd; ein 3«rücfflrömen ber GlectrieitätSfhöme erflären 
ju muffen; SDiar ianin i bemerft aber, baß fciffed Buden fafi ebenfo eintrete, 
wenn man bie .Rette nidjt unterbrietjt, fonbern burdj eine jireite Schließung 
ben Strom bloß bei bem Srofche vorbei leitet; inbeß gefleht er ju, baß ölet» 
leicht in ben thierifd^en frlfcfl einige angehäufte (Slectricität feijn fönne, 
b(e beim Unterbred;en ober beim 93orbeileiten beS Stromes eine eintretende 
SBevänberung beS electrifd)en jur Solge haben fann. 

68 gehörte ivohl Ijie^er, etwa« von ber (Sinwirfung beS voltaifdjen Stromeö 
unb ber ©erührungefdjläge auf bie ©efunbhf«' J" fagenaber ber ©egenfianb 
fd;eint iiod) viel ju tvenig erörtert, alé baß man eine anbete Siegel alé bie, 
nur ja Feine ju ftarfeit SBirf ungen in irgenb einem galle anjuwenben, geben 
fönnte. 3<h 0»he bagegen ju einigen ©emerfungen über bie Urfachen biefet 
Vhvjlologifcheit Sßirfungen nnb über bie Untflánbe, «eiche ihre ©tärfe be» 
flimmen, über. 

SlB^fttigigfeit ber pI>9fioIogif$en 2B i t fnngcn »on ber «tib 
@cö#e ber p l a t t en unb von ber Ccitnng. 

Uin juerfl bie unerwartete S3erfchiebenheit ju erflären, bie fleh jwlf<he" 
ber ©äule unb ber gewöhnlichen dlectridtñt barin jeigt, baß jene bei fauut 
bemerfbarer eíectrofcopifd;et (finwirfung boch fo empfinMidje ©d;läge giebt, 
fd;eint folgende Semerfung am nteifleit. geeignet. ifi begannt, baß man bie. 
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größte Sattetie an einet ßlectrijirmafdjine nidjt flärfer — ja faunt fo flarf 
— laben, ba8 i(l, ba8 Glectrometer nid;t 5« Ijöljerem ©teigen bringe« fanii, 
als eine Heinere $lafd;e, uttb bennod; fanii bie SBirfung jener furchtbar feyit, 
wäl)renb bie ffilrfung biefer geringfügig ift; wir feigen atfo, baß e8 bei ber 
(Smpjinbung, bie t)er getvö^nlid;e etectrifc^e <Srt)Iag erregt, nid)t auf bie Span» 
nung allein, mit weld;er bie Glectricität uberjugeljen ftrebt, fonbern auefy gang 
sorjüglid; auf bie 3)1 enge ber in einem fefyr furjen ßcitrauine überge^enben 
dlectricität anfömmt, baß alfo eine feljr große ©atterie nur ju einem feljr 
fdjwadjen Orabe getaben ju fetyn brauchte, um bie entpfinbndjilen ©d/läge 311 
geben. !£iefe 93etnerfung leitet ju bem ©djluffe, baß bie Spenge ber electrU 
fdjen 3Jiaterien, welche flcfy in einer gut aufgebauten, bie Leitung ber Grlec« 
tricität flarf beförbernben ©äule burd; biefe fortbewegt, ungemein groß feljn 
muß, unb hierauf bejie^t fid; S 3 o l t a ' 8 93ergleid;ung ber electrifdjen ©äule 
mit tiner unenblid; großen, aber fetjr fd;warfj gelabenen Batterie. ¡Die feudjtf 
©äule ifl, fo lange f!e flĉ j in »öUiger SBirffamFeit befinbet, fo fetyr geeignet, 
ben unauSgefefcteflen unb leb^afteflen electrifdjen ©trom iierwjubringen, baß 
jie uti8 in jrbem Wugenblicfe einen neuen ©toß giebt, unb alfo fo wirft, wie eine 
fel)r große, fid) immer wieber latente Batterie. ¡Da bie troefene ©äule eine 
Viel ju träge 3)urd;leitung ber electrifd;en ©tröme gemattet, fo fann fte eben 
fo wenig als eine fo ungemein fd)wad; gelabene unb babei fleine glafdje auf 
ba? ©eftityl wirfen. 

Daß aber mit vermehrter Spannung aud; bie Mgjiologifdjen ffiirfungen 
juneljmen, bad heißt, baß ©äulen au8 vielen $lattenpaaren wirf famer fetyn 
muffen, serjleht ftd; wo^t ton felbfl, unb wirflid) nimmt aud;, wie e8 fd;eint 
unbegrenzt, bie ©tärfe ber ©d)läge mit ber Ulnja^l ber $lattenpaare ju. 3 n 
genauem 93er&ältniffe mit ber iUnjatyl ber 5J3lattenpaare fann inbeß bie SBir* 
Fung wo$l nid/t flehen, weil bei snelplattigen ©äulen aud; ber SBiberflanb 
offenbar ¿unimmt, ben ber electrifd;e ©trom leibet; aber wenn beS^alb aud; 
nid;t bei 500 Sßlattenpaaren bie ohnehin fdjwer abjumeffenbe vh&ffologifdje 
SBtrfung 5mal fo groß als bei 100 Jßlattenpaaren ifl, fo ift bie ¿Junatyme 
ber SBirfung bennod) groß genug. 2>er SSiberflanb ift »iel geringer, wenn 
bie feudjten Leiter tiid;t au8 ffiaffer aBein, fonbern au6 mei;r ober minber 
jlarfeit Qluflöfungen »on ©afy, am liebflen nod; »erbunben mit ©äuren, be« 
flehen, unb e8 ifl ba^er natürlich, baß bie fchpflologifiljen SBirfungen burety 
bie SSatyl folget feudjter Seiter fel;r gefleigert werben. 

SDlan $at eine B « t lang in bent Srrttyume gejlanben, baß große platten 
bei gleicher Ulitjaitl feine flärfere ©djläge geben, al8 Heine; aber e3 ifl offeh» 
bar, baß ber, burd) 10 DuabratjoU Oberpdje bewirfte electrifd;e ©trom 
¿einmal fo mächtig, als ber burdj 1 JOuabratjofl bewirfte fetyn muß, baß alfo 
großplattige ©äulen, wenn jugleid) ber platten Viele jlnb, ganj gewiß wirf» 
famer feijn muffen. Setter Srrtljum entflanb bafcer, baß man bie $ole ber 
©äule fo berührte, baß in ber ©epeßung felbjl ju »iel SBiberjlanb war unb 
bie in tyinreid;enbem (Heic^t^um »or^anbene etectrif^e 3»aterie bod; nur einen 
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mittler t a f e e n S t r o m bilben fonnte. ffienn matt beibe (Snben einet fefyr 
großplattigett S ä u l e mit einem fehr bünncn Drahte berühren wollte, fo würbe 
6er e l e c t r i c e S t r o m genau fo aufgehalten werben, wie ber Süafferfhrom, fcet 
burd) ein einziges Haarröhrchen ^ertiorbringt; bei biefetn bewirft ein ^ö^erer 
SBafferftanb, bei Jenem ein I)öf)erer Spannungégrab ber Slectricitat (eine 
93ermehrung ber Sßlattenvaare) eine ßuno^me ber ©efchwinbigfeit, aber bie 
© r ö ß e beé SBaffertiorrathé tyilft bort fo wenig alé $ier bie ©röße ber p l a t t e n . 
<56en tiefe gehinberte Seitung finbet f lat t , wenn man mit unsoUfommen be« 
feuchteten <§änbett ober nur mit ber Öingerfyige berührenb bie (Slectricität auf» 
n i m m t , unb in biefen f ä l l e n ifi eé alfo w a h r , baß großplattige S ä u l e n ohne 
Saugen angewenbet werben; wenn man bagegen mit grofjen SWetallftücfen, bie 
man mit ber naffen <&anb recht umfaßt , bie $ o l e ber S ä u l e berührt, ober 
wenn man bie «§änbe in $wei mit gefäuertem ffiaffer gefüllten ©efäßen unter« 
taucht, unb flarfe fe i ter öott beiben Sßolen ber S ä u l e in beibe ©efäße taucht 
unb «bwechfelnb wieber jurücf j ieht , fo bemerft man bett SSorjug ber groß» 
Wattigen S a u f e n . 

Obgleich aber ber t e m i e n t e Sßiberjlanb in ben bie Schließung bewir» 
íenben Seitern fo fehr ju QSerminberung ber ® i r f u n g beiträgt , fo fann man 
bod) auch ben Schlag ber »oltaifdjen S ä u l e burch Biete ißerfonen, bie fi<h mit 
naffen <§änben anfajfen, burchleiten, wobei freilich ber Schlag an S t ä r f e ber» 
liert. 2luch burd; attberc lange Leiter wirb boch ber Schlag nicht aU¿u fehr 
gefchwächt, unb ( S r m a n h«t auf ber Hasel ben Schlag burch 1 3 0 &uß D r a h t 
unb 1 3 0 ö u j j Sßaffer nur wenig gefdjwächt entpfunben, alé er ben einen $Pol 
ber S ä u l e mit bem 2öaffer in ©erbinbung fefete, ben anbern mit einem langen 
Drahte serfah, unb bann ifolirt in 1 3 0 Öufj (Sntfernung flehettb ben D r a h t 
unb baé SBaffer jugleich berührte. « u f f e hat eine ähnliche Seitung 4 0 0 0 5 u ß 
weit angebracht. 

Die ©röße beé SSiberfianbeé bei ber Hinüberleitung ¿um menfchlichen 
Äörper ifl auch gewiß bie Urfaci/e, warum S ä u l e n aué wenigen ißlattenpaaren 
gar feine (Smpftnbung geben, wenn auch bie p la t ten nocí; fo groß ftnb. (Sé 
ijt nämlich eine gewijfe S p a n n u n g (man barf wohl bie, welche 2 0 bié 3 0 
iPlattenpaaren 3 ' n í unb Äupfer bei einer ^Befeuchtung ber ßwifcJjenfchichten 
mit gefäuertem Söaffer e n t f l i c h t , alé bie burchaué erforberlidje anfehen) 
itothwenbig, um irgenb eine fflirfung, bie man electrifchen Schlag nennen 
fönnte , h ^ s o r j u b r i n g e n , inbem bei geringerer S p a n n u n g bie Glectricität ben 
SBiberjtanb beim Uebergange auf ben menfchlichen Äörver gar nicht j u über» 
winben üerutag. 

S ä u l e n öon 2 0 0 bié 2 5 0 SßiattenVaaren geben bei Berührung mit naffen 
-Öänben eine recht empftnbliche SBir fung, jumal wenn fie mit fiarf gefäuertem 
ober gefaljenem SBaffer aufgebaut finb. © a i j i l ' ü f f a c fanb bei einer S ä u l e 
»on 6 0 0 SPlattenpaaren, jebe p l a t t e 1 2 0 D-uabratjolI groß , wo j u r Sefeuch» 
tung ber 3wifcf;enlagen SBaffer mit Vio S a l j f ä u r e unb V:o Scf;wefelfäure an» 
gewanbt würbe, bie mit naffen #änben faam erträglich, © t i m m 
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tßbtete mit einer S ä u l e fcon 500 5ßlatteni)fla«n einen Serg fmfen, inbein er 

tyn 25 aJiinutcit lang bem S t r o m e bet Äette ausfegte. S ä u l e n öon 2 0 0 0 

spiattenpaaren geben, feI6fl mit tro(!enen «§änben angefaßt, Sd j l äge , Die faum 

ertragen jlnb unb burd) 50 SPerfontn, bie jtd; mit trocfenen «&änben an= 

faffen, fii^I6ar BleiBen. 

® i e c l e c t r i f t e n 3?ifdje. 

Qle^nlidje SBirfungen, wie biefe, treibe bie electrifdje «Säule DeröorBringt, 

watyrfdjeinlid) aud> auf äDnllcfyeit ©efefcen Berutyenb, Ijat man fdjon lange att 

ben electrifcfyen g i f t e n gefannt, ja einet berfelfcen, ber 3 i t t« rod)en, ijt fd;on 

beu Gilten Befannt gewefen. $iefe 5'ifdje, unter benen ber im mittelläitbifd/eit 

ÜKeere unb im atlantifdjen Ocean leBenbe ober Jtrampfrodjeit, bet in 

ben Sanbfeen ton Sübamerica M e u t e 3itteraal ober furlnamifd>e Qlal uitb 

ber in ben africanifd;en Slftffen ( S l i l , Seiger u. f. w.) »orfommenbe S i t t e n 

wel8 am Befannteften jlnb, Bejlfcen bie Ä r a f t , electrifdje Schläge ju erteilen-, 

unb ba fid; in ¡(jiten ein fonjl itirgenbd uorfommenbeS O r g a n finbet, ba8 aus 

Sd;id)tungen, bie ber üoltaifdjen S ä u l e äfyiilirt} f lnb, 6efte$t, fo »ermutigen 

wir nidjt otyne®runb, baß ifyre electrifcfje SGBirffamfeit auf ä^nlidjen ©efefeen, 

wir bie ber S ä u l e , Berufe. Sreilid) jlnb e8 iiier nidjt Sd)id)tungen fcoit 

fo lgen Jtörvern, bereit electroinototifdje Xfyätigfeit w i r nad;weifen fönnten, 

foitbern e8 jlnb £äute unb glüffigfeiten, fo wie wir f!e fonft im tljierifd)en 

Äörper finben-, aBer bie ju biefem Organe ge^enben flarien Stetten mögen 

$ier bie Sabung beffelBen Bewirfen. 2)iefe« O r g a n Befielt Bei bent 3itterrod)en 

aus runbUdjen ober votygonalen Säu ld jen , bie, au8 Rauten , jwifdjen benen 

fW> eine ölüjfigfeit Befinbet, jufammengefefct, s on bet unteren Se i te be« Ä ö r » 

Vet8 Bid an bie oBere reichen unb beten jebe8 au8 einer Spenge auf einanber 

gefd;id)teter, burd) fleBrige Sd)leimf<tyid?ten ton einanber getrennter, feiner 

©lättdjen Befielt; e8 fielen viele biefer S ä u l e n (gewöljnlid; 4 0 0 — 5 0 0 ) neBen 

ejnanber, fo baß man Bei großen Sdodjeii üBer 1000 (6ei einem 4 ' A ö u ß 

langen 1484) gejä^lt tyat. ( S . X . F i g . 8. ) S e i bem 3itteraale liegt ba3 

O r g a n in bem fetyr langen Sdjwanje unb nimmt brei Viertel ber oft BIS auf 

6 8ujj geljenben Sänge beß Sifd;e8 ein; e8 gleid;t in feiner gefdjidjteten S9il= 

buitg bem Organe be8 3 i t t « « d ; e n , nur laufen bie Säu ld;en l;ler in bet 

ötid;titng te8 SdjwanjeS f o r t . 1 

$iefe Sifcfje Beftfcen bie gä^igfeit, nadj QBinfür S i l a g e , ben electtif^en 

ätynlirt), ju ge6en; S S o I t a »ergleidjt bie be8 Stoßen mit ben Sd ; lägen einer 

sjoltaifdjen S ä u l e »on 60 SPlattenvaaren, bie Schläge ber 5lale müjfen aBer 

weit heftiger fetyit, ba jle $tferbe burd) ¡Berührung am ®aud;e fo empfinblid; 

»erleben fönnen, baß biefe nieberftürjen. !Daß biefe Schläge s on ben 8rifd)en 

willfütlidj erteilt werben, erhellt barau8, baß man ten SJifdj in ben t ä u b e n 

galten l ann , etyne einen Schlag ju erhalten, baß er mancherlei Bewegungen 

1 D U «rffen genaum UntttMiungcn iifcer He eltcltlfcfjfn 901tfun9«n b»ib«t Sifdie, MonfcerS 
SitierrodjenS, t>at 5Bol ff> im 3. i m «ngt|UU». (9JI.) 



machen fann, o§ne einen ©djlag ju erteilen, baß et bagegen tiefen unter 
ganj gleidien Umftänben juweilen Vlöfclid) mit» oft wiebertyolt (6i8 50mal in 
einer 9Äinute) erteilt. 

SBefinbet fEĉ > bei 3<tt'frocf?en in ber Suft, fo erhält man einen ©djlag, 
»wenn man irgenb einen $$eil feinet £aut birect ober mit einem guten Seiter 
berührt. .SEBenn man iljn nur an einer ©eite berührt, fo erhält man nur 
matte Ob läge , ftärfere bagegen, wenn man beibe Seiten berührt. Siegt ber 
ftifd; auf einer metallenen ©Rüffel, fo Ijat man fcoin ©rfjlage nidjtö ju fürchten, 
wenn man bloß bie ©Rüffel Berührt; aber wenn man biefe Berührt unb ju» 
gleid» bie obere Seite, fo fann man ben ©tfjlag üoHfommen ftarf ermatten. 
Dagegen wenn bie obere Seite mit einer «Dietaflplatte bebecft iß , weld)e mit 
Jener ©d;üffel in metatlifci; leitenber SSerbinbung jte$t, fo fann man beibe 
OTetaltylatten berühren, o$ne bie ® i r f ung be8 ©djlageö ju emvflnbcn; ($ 
erhellt alfo, baß ber Seiter für bie (Slectricitat bier eine ebeitfo gegen bie 
©djläge f!d;ernbe Schließung bewirft, wie es bei ber ©djließung ber »oltaifdjen 
©äule ber Snfl ift/ beren electrifdjer ©trom burcf; einen SKetaUbrabt $in* 
reid;enbe 9lbleitung (inbet. Der ©d;lag wirb mehreren (biä 20) Sßerfonett 
jugleici» ertei lt, wenn fie, flrf; bei ben «&änben faffenb, bie ©djließung, welche 
i o n ber oberen.©eite nad? ber untern gel;t, bilben. 3nt SBaffer flnt> bie 
©djläge immer fd;wäd;er als in- ber Suft, bod; ^at man beobachtet, baß 
ber 3 'N«rod)en bl« auf einige (Sntfernung fieine gifdje burdj feinen ©djlag 
tobtet ober wenigften8 betäubt. — $e r 3 i » «ao I / beffen electrifdje Äraft 
nod) »iel größer i(t, giebt im SDajfer feinen ©d;lag bi8 ju bebeutenben 
Grntfernungen. 

¡Der 3itterrodjen muß ein elgentfyümlidjeS ©efühl für bie Seitung, bie ben 
©djlag möglich mad)t, $aben, wenigfienS fd;eitit bieß aus folgenbem, »on 
Sßa l f ty angebellten 93erfud)e ju erhellen. 2Ba l f ! ) führte jwei «WetaHbrä^te 
aufl beut ©efäße mit ©affer, worin ber Öifd? (ld) befanb, ju jwei anbern 
mit SBaffer gefüllten Oefäßen; waren nun bie lefctern burrf) Seiter »erbunben, 
fo fant ber SJifd) gern ju ben SKetallbräbten ^eran, um ben ©djlfig ju er« 
tei len, aber er geigte feine Steigung, ben ©d;lag ju erteilen, rcenn biefe 
Seitung unterbrod;en war. 

¡Der ©d;lag ge^t fo f$wer burd) ben geringften mit Suft gefüllten äwi» 
fd;enraunt über, baß man faß burd;au6 feinen Sunfen freljt; nur wenn bie 
Urtterbredjung be§ leitenben SDietaQeS äußerft gering i|t, fann man im S u n « 
fein ben 8'unfen erfennen. Die ^ier wirffame (Slectricitat i(l alfo von äußerjt 
geringer Spannung , fo baß jebeS >§inberniß ber Seitung ben Uebetgang ttoll* 
foumten aufhält; ba fle aber beitnocfy fo mächtig wirft, fo muß bie SKenge ber 
in X&ätigfeit gefegten (Slectricitat wo$l fetyr groß fegn. 

5lin (Slectrometer ober mit J&ülfe beS GonbenfatorS fann man gewöfynlidj 
feine S p u r »on (Slectricität gewahr werben, otyne 3 'w ' f r i beSwegen, weil 
Vier feine bauernbe Sabung, fonbern nur eine plöglid;e (Srjeugung uon (Slec» 
tricität ftatt finbet, unb weil bet ß i f ^ feine (Slectricitat hervorbringt, wenn, 
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wie e§ beim (Soitbenfator gefcf;ci)en m u f , bie Leitung unterbrochen ift. 1 ®ben 
bieft n u r momentane ( S m g u n g bcr Gleetricität, wobei aber ble Spenge ber fn 
Bewegung gefegten clectrifc^en 9)iaterie feljr grojj i f t , mag aud j , w i e £ . 
g l a u b t , bie Utfndje feijtt, w a r u m ber electrifcbc Schlag beS 3itterro<§en6 in 
ber Siegel feine electromagnetifcfyen, fo wenig atS cf)emifd}e SBirfungen jeigt. 
G8 ift jebocf) 3 . gelungen, mittelfl ber ßlectrici tät beS 3 i t t e r ro i ; en8 
bie iiDiagnetnabel ab ju ienfen , StaQInabeln ju magnetiflren unb <f)emifd)e ffitr* 
fungen $er»or jubr ingen , fo bajj bie Jbent i tä t jener mit ber 9ieibung8» unb 
©erütyrungielectr idtät erwiefen ifl. 

H e « n u n i i f e d ) ) i ( j H i H a r l e f a n g . 

3 n ber Steide neuer Gn(bedungen, ju welken S J o t t a ' « «Siiule 93eran= 
laf fung gegeben I /at , nehmen biejenigen, reelle bie <$emif$en S i r f u n g e n be» 
t reffen, einen b o t j ä g l i f y n e in , unb fo wie wi r e8 neulid) feljr bele$renb 
fanben , S o l t a bei jebem einzelnen Sor t fd j r i t te feiner (Sntbetfungen j n folgen, 
fo wet ten wir tyier fcorjüglicf; i D a i & ' ä <3inn in ber 2Sai; l bei 
ridjtigeit SBegeS ju neuen ©ntbetfungen ju bewunbern $aben. 

a B a f f c r j c r f c ^ u n g b t t rd ) b ie » o l i a i f d j e ( S ä u l e . 

£ o d ) n i $ t JDat t j j , fonbern ß a r l i S I e unb S i i d j o l f o n waren bie erften, 
welche eine fymifdje SBirfung ber ©äule watyrna^men unb bie erften Unter* 
fudjungen barüber anfleflten. S i e bemerften in einem auf ber legten pofttiöen 
p l a t t e ber «Säule liegenben SBaffertropfen ein (Sntfte^en von © l ö s t e n , a U 
ber bie <5<§liej5ung ber ©flute bewirfenbe ¡Draljt ben ffiaffertrcpfen berühr te ; 
bie b a m a ß fctyon lange befannte ©rfatyrung t o n ber bei fo m a n n e n 93eran» 
laffungen flatt finbenben ffiafferjerfe^ung fdjien i^nen bie (Sri lärung ber Gr« 
fdjeinung bar jubie ten , ble aud; batb in fe rnem 33erfu<§en ilire »8Hige Söefiäti» 
gung fanb. Um blefe SBafferjerfefcung unb ebenfo anbere djemifctje SBirfungen 
in Slüffigfeiten § e m r $ u b r i n g e n , bebient man fidj of t n u r ber einfachen @ta8= 
rötyre E F ( X I V . F i g . 5 ) , in welcher bie <Spigen ber toon beiben 5PoIen ber 

> Sit bet ueuefien Seit »III ber spater @ant t S l n a t l gefunben fjaben, bag ber 3Utertorf)en 
an einem @tro&(jaime(ectrometet eine Elsergenj (itrtjotbiliigcn rann. 5Dle Strobfialme bi»erglrten 
mit po(ttt»er Slictticilät, wenn 6« ben 5lfd) mit ber GoUectorylaite bei ffontenfatorä eerblnfcenbe 
®raf)t mit bem SHiiden, bagegen mit negativer, wenn er mit bem iiauej) bei 5$lf<i)e8 in Berührung 
ge|tanben iatte. Dagegen tonnte Gollabon mit einem forgfaltlg gearbeiteten <5etibenfator unb 
©elbMattelectrometer am 3ittertod)en feine @vur ton (Siectricita't (galten. <Sdjon S e o u e r e t 
unb Otefd je t hatten gefunben, bag ber pofttiec ©tront immer vom SRüien jum Saud) geht. 
Serner hafrfnSinari unb 9)latteuccl bur$ bieeiectvicität ber3itterrorf)rii beut(id) fühlbare SJunfen 
ertalien unb S a r a b a » hat überbleg burd) tiereibe £>r<iMe erfjipt. (93i.) 


