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Abstract

Defect dynamics during early stages of plastic deformation of copper single crystals are investigated via spectral analysis of acoustic emission (AE) with the aim to clarify the role of a surface in AE. The crystals plated with a thin film of amorphous NiP were examined together with unplated samples of the same [110] tensile orientations, geometry and dimensions. Features of AE are described in terms of statistical treatment of spectral parameters. It is shown that the surface conditions greatly affect AE. AE significantly changes in a time domain from the continuous type in unplated samples to the burst type in plated ones. Substantial changes in the shape of power spectra are also found. The results are interpreted by assuming that the resulting AE is largely due to dislocation escaping from the crystal. Statistical models of individual and collective AE sources are found to be capable of describing most of the AE features.
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Plasma-Spray Coating

Principles and Applications

Robert B. Heimann; 339 Seiten, 171 Bilder, 14 Tabellen, VCH, Weinheim (1996), ISBN 3-527-29430-9.

Die Herstellung von Deckschichten auf Werkstoffen mit Plasmaspritzverfahren ist auf vielen Gebieten der modernen Technologie Stand der Technik. Hierbei wird das Deckschichtmaterial in Pulverform in ein Plasma eingebracht, kurzzeitig erhitzt, aufgeschmolzen und anschließend auf dieWerkstoffoberfläche aufgespritzt, wo es sich als vergleichsweise dicke Schicht niederschlägt. Die Bedeutung dieser Methode wird in Zukunft sicher noch zu nehmen, weil sie sehr flexibel ist und noch ein erhebliches Entwicklungspotential besitzt, zum Beispiel für die Erzeugung neuer Werkstoffe mit biokompatibler Oberfläche. Das Verfahren selbst ist komplex und setzt sich aus zahlreichen Einzelprozessen zusammen, die oft nur qualitativ verstanden sind und während der Ausbildung nicht zum Standardlehrstoff eines Ingenieurs oder eines Naturwissenschaftlers zählen. Im vorliegenden Buch werden sowohl die theoretischen Grundlagen des Gebietes als auch typische Anwendungen und Geräteanordnungen besprochen. Dazu gehören Energie- und Ladungsverteilungen in Plasmen, Plasmatemperaturen, das Verhalten von Pulverteilchen beim kurzzeitigen Aufenthalt in Plasmen, Energie- und Temperaturverteilung in der Oberfläche des Werkstücks beim Aufprall geschmolzener Partikel, Struktur, Adhäsion, Festigkeit und Korrosionseigenschaften der Schichten oder deren Porosität.

Das Buch besitzt Lehrbuchcharakter. Die angesprochenen Themen werden vom Autor übersichtlich in kurze Abschnitte unterteilt und mit einfachen, aber instruktiven Formeln und Abbildungen anschaulich beschrieben, so daß der Leser das Wesentliche leicht erkennen und die für weiterführende Informationen notwendigen Literaturhinweise rasch findet. Die beiden ersten Kapitel stellen kurz die wirtschaftliche Bedeutung des Verfahrens vor und beschreiben sein Prinzip. Es folgen zwei aüsführliche Kapitel über Eigenschaften und die Herstellung von technischen Plasmen und über das Verhalten von Pulverteilchen im Plasma. Die Probleme beim Auftreffen hochenergetischer, meist geschmolzener Partikel auf eine Werkstoffoberfläche bilden den Inhalt eines weiteren Kapitels über Grundlagen. UDas nächste Kapitel gibt einen Überblick über einige typische Struktur- und Funktionsdeckschichten, die bereits im Einsatz sind und sich bewährt haben. Gängige Meßverfahren zur Quälitätskontrolle werden ebenfalls in einem gesonderten Kapitel zusammengestellt. Den Schluß des Buches bildet eine Besprechung aktueller Probleme der Deckschichtherstellung und ein Ausblick auf künftige Entwicklungen.

Das Buch ist vom Autor als Einführung für Studenten der Ingenieur- und Werkstoffwissenschaft gedacht, die sich in dieses Spezialgebiet einarbeiten wollen. Es wird aber auch Anwendern oder potentiellen Anwendern von Plasmaspritzschichten sehr willkommen sein, die sich über die Vor- und Nachteile dieses Verfahrens informieren oder ein nicht verstandenes Detail nachschlagen wollen und die Suche und Lektüre von Originalarbeiten scheuen. Daß die Auswahl der Themen teilweise subjektiv und ihre Beschreibung stellenweise stark verkürzt ist, um bei der Fülle des Stoffs den Umfang des Buches in Grenzen zu halten, werden sie akzeptieren. Im Zeitalter überquellender Informationsfluten ist es wichtig, daß sich immer wieder Autoren finden, die komplexe Phänomene einfach und verständlich darstellen, damit auch Nichtfachleute rasch einen Überblick gewinnen können und an die für sie wichtigen grundlegenden Informationen herankommen. Dieses Ziel ist mit dem vorliegenden Buch sicher erreicht worden.

E. Fromm, Stuttgart
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